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ADQUISICION DE COMPETENCIAS COGNITIVO-
LINGUISTICAS EN CIENCIAS: UNA PROPUESTA A
PARTIR DEL PROCESO DE FORMACION DE
REPRESENTACIONES ICONOGRAFICAS
AT TERNATIVAS

Julio Andreés Estupiiian Meneses’

Resumen: Este articulo pretende exponer las consideraciones
previas al disefio de una umdad didactica basada en el empleo de
representaciones iconograficas de la fisica y la tecnologia,
aplicando como principio las analogias entre el proceso natural de
la ciencia y el proceso de formacion de las representaciones
wconograficas en el indrviduo, mediante la inclusion de elementos
que la ciencia erudita podria considerar como ciencia comun, pero
que hacen parte de las competencias basicas y son necesarios en
los procesos de apropiacion sigmificativa. La umdad didactica se
construye bajo estas consideraciones y las del disefio integral que
propicia el alineamuento constructivo.

Palabras clave: Representaciones sociales, Representaciones
wconograficas, Naturaleza de la ciencia, Competencias cognitivo-
lingtiisticas, Alineanuento constructivo.

Asbtract: Thus article amms to clanfy the previous
considerations m designing a teaching umt based on the use of
iconographic representations of physics and technology, applying a
prmnciple analogies between the natural process of science and the
formation of the iconographic representations individual, by
mcluding elements that could be considered science scholar
common knowledge, but that are part of the core competencies and
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are necessary in the process of significant ownership. The teaching
unit 15 bult on these considerations and the integral design that
fosters constructive alignment.
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Introducecion

Transmitir el conocimiento cientifico que desde la ciencia se
plantea ha generado diferentes interpretaciones de una adecuada
transposicion didactica del conocinuento, desde la llamada ciencia
erudita a una ciencia para la vida diaria (Ferrewra Gauchia, 2009;
Sanmarti, 2007; Diaz & Alonso, 2003a; Aduriz-Bravo &
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Aymerich, 2002; L. Galagovsky & Adunz-Bravo, 2001; Tibaud,
2009; Ferreira, Pérez, & Vilches, 2013; Diaz & Alonso, 2003b). En
la medida que las ciencias se tornan mas especificas y
especializadas la brecha entre ambos tipos de conocimiento se hace
cada vez mayor significando en ocasiones como lo dice Sanabria et
al (2009) mas una dificultad que una posibihidad.

La busqueda de un sistema para ensefiar adecuadamente las
ciencias desde su naturaleza, mas que en sus contemdos, ha
motivado diversas propuestas, teniendo gran acogida aquellas que
consolidan una ensefianza de las ciencias a fravés de los
planteamuentos constructivistas, epistemologicos e ncluso
mmersos en las variantes del enfoque CTS (Ciencia, Tecnologia y
Sociedad). En estas diferentes propuestas pedagogicas queda claro
que, a pesar de requerirse un conocumento basico de las ciencias,
este conociuento no puede reducirse a uno sumplista, superficial o
aparente por el simple hecho de ser transmitido al estudiante, sino
que debe ser un proceso riguroso e intencionado que guarde una
relacion directa y bmunivoca entre la ciencia erudita y la ciencia
escolar, como lo afirman Aduriz-Bravo & Aymerich (2002), sin
dejar de ser sigmficativo.

No cabe duda que la mayor discrepancia entre los conceptos de
la ciencia erudita y la ciencia escolar estan en la resistencia al
cambio que proponen las representaciones alternativas dado que
provienen del conocinuento significativo adquirido por acto de
nuestra propia mente, de nuestras caracteristicas personales, de
nuestro estilo de aprendizaje y de un sinmimero de experiencias
que se obtienen a fravés del proceso historico de crecimento
personal S embargo, esa imposibilidad de desligar la
representacion alternativa de la realidad en la descripcion o
explicacion de un fenomeno contrario a las mvestigaciones
partidarias del choque cogmtivo, puede ser una ventaja s1 la
observamos como una evidencia del proceso natural de aprendizaje
y reconstrumos a partir de ella el conocimiento erudito de la
ciencia, sin desligarlo de la nusma naturaleza del proceso de
representacion que nos hacemos del entorno.

De las numerosas formas de representaciones que maneja la
ciencia, este trabajo enfatiza las de caracter simbolico y que de
acuerdo a Galagovsky, Rodriguez, Stamati, & Morales (2003)
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mvolucran las formas de expresar el lenguaje mediante fornmlas,
expresiones matemaficas, definiciones y graficos. Reconociendo
estar mmersos en una sociedad visual se emumeran aqui las
consideraciones necesarias, para que a partir del proceso natural de
desarrollo de las representaciones previas de caracter iconografico
en los estudiantes, se genere un proceso adecuado de apropiacion
del concepto cientifico, mediante el desarrollo de las competencias
cogmitivo- ingiiisticas en ciencias.

La formacion de las representaciones alternativas y su papel en
la ensefianza

Para Moscovici, citado por Jodelet (1986), existen dos procesos
que explican como lo social transforma un conocumiento en
representacion (proceso de objetivacion) y como la representacion
en si transforma lo social (proceso de anclaje).

El primer proceso mnos puede explicar porqué las
representaciones umifican un conocimuento, el cual puede ser
diverso entre mmchos y al final tomar un solo objeto de
representacion, asi se explica que las ideas se materializan en
imagenes, y se crea una correspondencia entre palabras y objetos.
La forma como este proceso se realiza es de especial utilidad en
esta propuesta, por cuanto sienta las bases de una fransformacion
natural del conocimuento y nos indica un camino a seguir en el
disenio de una didactica para el conocimiento cientifico. Elementos
de este proceso referidos por Jodelet (1986) como la construccion
selectiva de la representacion bajo parametfros y criterios propios;
la esquematizacion estructurante que transforma conceptos teoricos
en conjuntos graficos con coherencia individual y social (que lo
complejiza) y la naturalizacion de la representacion que se
adquiere al ser adnutida en la comunicacion, implican reconocer en
el proceso natural de formacion de las representaciones un proceso
metodologico de aprendizaje lipado a la construccion de
conocimiento a partir de la vision alternativa previa del mdividuo.

El segundo proceso permite enraizar socialmente la
representacion con su objeto a través de tres modalidades a saber:
una como asignacion de senfido donde el grupo expresa su
1dentidad a través del sentido que confiere a su representacion, otra
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como 1nstrumentalizacion del saber donde la estructura grafica se
convierte en guia de lectura y teoria de referencia para comprender
la realidad. Se transforma en mediadora entre el individuo vy la
sociedad; y una ultima como anclaje y objetivacion, las situaciones
del entorno movilizan un trabajo de apropiacion cognitiva de la
representacion que permite comprenderla, anticiparla, mteractuar y
dar sentido a todo desde ella. La representacion produce un nicleo
a través del cual giran todas las mterpretaciones concernientes a
esa representacion, y depende del objeto presentado, de la relacion
sujeto-objeto vy de la finalidad de la situacion.

En este sentido, el proceso de ensefianza-aprendizaje a traveés de
las representaciones iconograficas garantiza la permanencia y
asociacion de los conceptos adquridos, ademas de un proceso
constante y constructivo de inclusion de factores que propician la
evolucion del concepto. Estos procesos naturales de formacion de
las representaciones nos ensefian de manera analoga como disefiar
un proceso didactico de aprendizaje anclado al desarrollo natural
de la naturaleza de las ciencias. Para tal fin, se debe construir la
representacion proporcionada desde el conocimiento de la ciencia y
la tecnologia, permitiendo este proceso de objetivacion del
concepto. Es aqui donde se realizaria la primera fase de la
mtervencion dando al estudiante ofros recursos adicionales a los
presentados cofidianamente por la ciencia, recursos que partan
inherentemente de €l y se conjuguen naturalmente en ofros
elementos tales como el social y el ambiental

La adguisicion de competencias cognitivo-lingiiisticas en
ciencias ligada al proceso representativo

El papel del estudiante en la adquisicion de las competencias en
ciencia y tecnologia requeridas a su mvel, mmplica, como dice
Jorba, Gomez & Prat (2000), caracteristicas propias del estudiante,
de los esquemas y formas de conocer que ha adqundo, de sus
representaciones acerca del concepto, de experiencias educativas
anteriores, vivencias personales, habitos adquiridos y actitudes que
posee frente al aprendizaje. La propuesta se concibe desde esta
particularidad, conceptualizando “la necesidad de promover en el
aula estrategias complementarias que faciliten la autorregulacion
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de los aprendizajes, es decir, que ensefien a los alumnos a aprender
a construir su propia forma personal de aprender” (Jorba &
Sanmarti, 1994, p.20).

La propuesta tiene un proceso que se describe en la figura no.1,
para la obtencion de competencias cognitivo-lingiisticas
propuestas por las orientaciones curriculares para el campo de la
ciencia y la tecnologia de la Secretaria de Educacion de Bogota
(2008) en tres etapas: antes de la descripcion-explicacion, durante
y despues de la misma.

En la prumera etapa, antes de la descripcion- explicacion del
objeto se acude a los primeros medios de mteraccion entre la
realidad y la conciencia. En esta primera etapa se propone una fase
exploratoria donde se indaga por el conocimento previo, una fase
mfroductoria donde se haga consciente el sujeto de su propio
conocimuento y una tercera fase, smtetizadora que le pernuta
generalizar y afianzar los elementos basicos de su representacion.

Encontrar de esta forma, como dos o mas senfidos se conjugan
para poder describir algo de un objeto, nos indica el grado de
complejidad del proceso. La mente simplifica el objeto
guardandolo como una imagen residual (icono), comnnotada en
factores o elementos que llaman la atencion ya sea por algin
aspecto sensorial-externo o por algun aspecto funcional-interno. La
apropiacion del mundo material mediante las imagenes como un
recurso prioritario de nuestra imaginacion se hace prioritaria en el
proceso de abstraccion, por lo que representar graficamente el
objeto a describir es parte esencial de la estrategia de manejo
iconico de esta etapa. La relacion enfre su mundo nferno y la
aceptacion externa social permute el proceso de apropiacion de la
representacion, haciendo necesaria la socializacion de esta
representacion iconica en su descripcion, funcionalidad y factores
que la afectan.

La representacion previa se compone a manera analoga con la
escritura de elementos basicos sobre los cuales subyace la analogia
que pernute al estudiante apropiarse de las imAgenes recientes a
partir de sus imagenes previas. Estudiar estos elementos basicos
nos permite entender no solo el tipo de representacion realizada por
el estudiante sino ademas el tipo de representacion a ensefiar.
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Figura 1. Secuencia de procesos en la estrategia de descripcion-explicacion
para el disefio de la unidad didactica basada en representaciones graficas-iconicas.
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Durante la segunda etapa, se acenfiia la definicion de lo que los
estudiantes quieren describir. La mente mmcia el proceso de
establecer sumilitudes entre las representaciones sociales (de sus
pares) con las 1deas previas (graficas y textuales) individuales, se
micia la mntroduccion de elementos externos al concepto mndividual
a partir de la deconstruccion de la representacion iconografica.

Esta nueva fase infroductoria tiene como objetivo reorientar la
conceptualizacion, que se estaba forjando en la mente del
estudiante, Umcamente basada en los contemdos. Las
caracteristicas del proceso deconstructivo y analogico de la ciencia
adquieren una gran importancia que debe hacerse explicita en el
proceso de ensefianza- aprendizaje. Hacer analogias entre lo que
percibimos y lo que pensamos, sustentado en nuestra experiencia
previa, hace aqui que el proceso sea enriquecedor.

Cuando las connotaciones subjetivas fluyen y remterpretan la
realidad, imicia la fase sintetizadora que considerandola desde una
nueva murada constructivista permute el reconocimiento del objeto
y apersonamiento de él Construimos sigmificativamente cada vez
que somos capaces de establecer relaciones sustantivas entre lo que
aprendemos y lo que ya conocemos (Morewra, 1997). Este
momento es crucial en la explicacion que se dara mas adelante del
fenomeno.

El estudiante ya puede aventurarse a recibirr informacion
adicional a la planteada desde el proceso representativo previo
mdividual y social Introducir esta nueva mformacion en la
representacion previa requiere hacer un boceto descriptivo del
objeto para luego orentarlo mediante una serie de preguntas
(suscitadas en el estudiante) que modifiquen la representacion
encamunandola al objetivo de la descripcion y de lo que se persigue
con ella; en este caso una acertada interpretacion de la ciencia
desde sus procesos y naturaleza incluyente.

Es necesario, dentro de la descripcion de caracter cientifico
acercar al estudiante a aspectos inherentes de los sistemas
establecidos por la ciencia, reglas de comparacion con oftros
fenomenos, realizar mediciones e identificar propiedades del objeto
que no se pueden percibir directamente sino a ftravés de
mstrumentos que pernutan obtener mas detalles para la
descripcion

@E{}H 76



Mas alla del aula 3, (pp. 69-79). Bogota. ISBN: 978-958-99794-7-1

Mas alla del aula III: Reflexiones y experiencias docentes

Por ultimo, se establecen secuencias o relaciones entre el objeto
estudiado y sus partes, o entre el objeto y otros objetos, generar
tablas o cuadros de factores o vanables estableciendo sinulitudes y
diferencias, lo que permute esclarecer elementos que seran
necesarios en el proceso explicativo.

Despues de la descripcion-explicacion inicia la tercera etapa del
proceso y se hace necesario aplicar y evaluar el proceso realizando
comparaciones con otras descripciones, socializando con otras
experiencias descriptivas del musmo objeto. De esta manera, se
ensefia al estudiante a wisualizar su propia subjetividad en la
medida que aprende a extraer lo que tiene de comin con los demas
y lo que €l ha aportado al proceso descriptivo. Confrontando las
descripciones y explicaciones con ofras, podra hallar la secuencia
de los procesos que, inherentemente y por circunstancias de
conocimuentos previos, mfluyen en la manera como describe y
explica su entorno conciliando asi su representacion mdividual con
la social.

De esta manera, natural y similar con el proceso de generacion
de las representaciones, la subjetividad en las ideas previas del
estudiante puede dar elementos claves para el aprendizaje: las
tendencias o estilos, las afecciones, las connotaciones de su vida
personal y de una u ofra manera la lustoria del individuo. Hacer
que el estudiante visualice estas potencialidades le hace entenderse
en contexto, consciente entre la realidad y la objetividad del texto
cientifico que describe y explica, y ser mediador de la imagen que
a partir de su propia vision transforma y evidencia su objeto
cognoscente. De esta forma para el estudiante reconocer sus
aportes y tener la posibihidad de orientar consciente e
mtencionalmente su proceso de aprendizaje hacia un objetivo, le
hace entender como suceden los procesos al interior de la ciencia,
como se describen y explican los objetos en los textos desde la
nmurada erudita de la ciencia.
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